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Google Application

Services You’ve Never

Heard About

Deel 1 - Google Prediction API

Het consumentenvertrouwen is sinds de economische crisis een veel besproken onderwerp
in Nederland. In dit artikel laten we zien hoe ogenschijnlijk losstaande en wellicht onbekende
application services van Google eenvoudig en snel gebundeld kunnen warden tot een app die

het consumentenvertrouwen in Nederland op social media meet, registreert en visualiseert. Het

artikel is gesplitst in twee delen, verspreid over twee uitgaven van het Java Magazine. In deel 1

concentreren we ons op de Google Prediction API, in deel 2 -gepubliceerd in de volgende uitgave

van het Java Magazine- bespreken we Google Fusion Tables.

Coogle is niet meer weg te denken uit ons
leven. We gebruiken (bijna) allemaal Google
Search, Daarbij hebben velen een device dat
draait op Android. En dagelijks maken we ge-
bruik van Google applicaties en diensten, zoals
Gmail, de Chrome browser, Drive, Maps, You-
Tube etc. Google heeft niet alleen privégebrui-
ers, ook aan de zakelijke gebruiker is gedacht.
Denk bijvoarbeeld aan AdWords, Google Apps
(Cmail, Agenda, Drive, Documents, Spread-
sheets en Presentations) en Analytics.

Als ontwilckelaar heeft Google ook ons veel te
bieden. Met het Android of Chrome platform

biedt Google de mogelijkheid frant-end appli-
caties te bouwen. En onze back-ends kunnen

we uitrollen op het Coogle Cloud platform. Als
we inzoomen op het Cloud platform, dan zien
we in figuur 1dat dit platform bestaat uit een

Compute

drietal componenten, namelijk Computing,
Storage en Application Services. Het Compu-
ting component omvat de App Engine (PaaS)
en Compute Engine (1aaS). Cloud SQL (S0L da-
tabase), Cloud Datastore (NoSQL database) en
Cloud Storage (Drive voor applicaties) maken
onderdeel uit van het Storage component. En
bij Application Services horen de publieke AP
's aangeboden door Google.

Als we vervolgens verder inzoomen op het
Coogle API landschap, dan valt op dat voor
bijna elke Google dienst een API beschik-
baaris. Voor Gmail zijn verschillende APl 's
beschikbaar, evenals voor Drive en Maps.
Maar ook voor YouTube, Analytics en Google+
zijn API 's beschikbaar, Of wat te denken van
de Google Books, Civic Information en URL
Shortener API's? Voor een overzicht van het

pp Engine Compure Engine Cloud Starage
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APl landschap refereren we naar de Google
APls Explorer.

We hebben ervoor gekozen om ons te richten
op APl 's die minder bekend zijn bij het grote
ontwikkelaars publiek, namelijk de Google Pre-
diction APl en de Fusion Tables API. Met beide
API ‘s hebben we hands-on ervaring opgedaan
door ze te gebruiken in een eigen applicatie.

Applicatie

Het consumentenvertrouwen wordt maan-
delijks gepubliceerd door het Centraal Bureau
voor de Statistiek door het stellen van een
vijftal vragen aan ongeveer duizend huis-
houdens. We hebben een app gebouwd die
het consumentenvertrouwen in Nederland

op social media meet, registreert en visuali-
seert. Hierbij hebben we gebruik gemaalkt van
Twitter als social media platform. De keuze
voor Twitter is gebaseerd op het grote aanbod
van gegevens in de vorm van tweets. De app
vangt tweets uit Nederland af en voedt deze
vervolgens aan de Prediction API die de inhoud
van de tweets middels een voorspelling in een
drietal categorieén plaatst: negatief, neutraal
of positief. Het resultaat van de voorspelling
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Figuur 2

wordt opgeslagen in Google Fusion Tables.
Om de resultaten van de voorspellingen te
visualiseren worden Google Charts (figuur 2)
en Maps (figuur 3) gebruikt. Figuur 4 toont de
gegevensstroom door onze app.

Deze uitgave van het Java Magazine concen-
treert zich op de Prediction API. In de volgende
uitgave zullen we Fusion Tables bespreken.

Prediction API

De Prediction API is een publieke APl waarmee
je Google kan vragen een voorspelling te doen
op basis van een door jou getraind model. Met
de Prediction APl maakt Google haar machine
learning algoritmes beschikbaar voor het grote
publiek. Volgens Google is machine learning “a
set of algorithms that learn patterns from data
and make intelligent decisions”. De Prediction
API probeert patronen te herkennen in de door
jou aangeleverde voorbeelden. Dit resulteert in
een training model. Wanneer je de APl vraagt
om een voaorspelling te doen, dan zal de API
pogen het juiste patroon te herkennen in jouw
vraag en hiermee een antwoord formuleren.

Categoriseren of Kwantificeren
Met de Prediction AP kan je data categorise-
ren of kwantificeren. Categorisatie vindt altijd
plaats op basis van tekstuele waarden. Stel

je wilt op basis van het onderwerp van een
email kunnen afleiden of je te maken hebt
met ‘spam’ of ‘ham’ (geen spam) en je hebt
de voorbeelden in tabel 1verzameld. Deze
voorbeelden omvatten je training model. In dit
maodel is de data (het onderwerp van de email)
onderverdeeld in twee categorieén, namelijk
‘spam’ of ‘ham’. Merk op dat de categorie als
tekstuele waarde is opgenomen in het model.
Je kan nu de vraag in tabel 2 aan de Prediction
APl stellen. De Prediction API zal de email als
‘spam’ categoriseren.

Kwantificatie vindt altijd plaats op basis van
numerieke waarden. Stel je wilt op basis van
historische klimatologische gegevens de tem- "
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peratuur voorspellen. Je hebt de historische
data in tabel 3 beschikbaar. Merk op dat de
temperatuur als numerieke waarde in het trai-
ning model is opgenomen. Als je de Prediction
API| de vraag in tabel 4 stelt, dan zal de APl een
voorspelling doen van de temperatuur.

API

De Prediction API is voor iedereen beschikbaar.
De enige voorwaarde is dat je in het bezit bent
van een Google account. Voordat je aan de
slag kan gaan met de APl moet je een project
aanmaken in de Coogle Developers Console en
de Prediction API activeren binnen het project.
Nadat je de Prediction API hebt geactiveerd,
lcan je de API gebruiken. De Prediction API
biedt een RESTful interface met JSON als
berichtformaat. De RESTful interface kan je op
verschillende manieren benaderen, waaronder
via de browser met de APIs Explorer of met
een Google client library. De APIs Explorer is
een web app waarmee je Google APls met een
grafische user interface kan verkennen en aan-
roepen. Het aanroepen van een API bereik je
door visueel een |SON bericht samen te stellen
en dit bericht te versturen naar de desbetref-
fende API.

In tabel 5 zijn de belangrijkste RESTful me-
thoden uit de Prediction APl opgesomd. In dit
artikel concentreren we ons op de basis van

de Prediction API, namelijk het trainen van
een model en het doen van een voorspelling.
Een model train je met de prediction.trained-
models.insert methode. Hiervoor geef je het
project ID op, de naam van het toekomstige
maodel en de training voorbeelden, de zoge-
naamde instances. Let op dat het project ID
een door Google gegenereerd, aan jouw project
toegekend ID is en ongelijk is aan de naam die
jij aan het project hebt toegekend.

De HTTP request naar de insert methode zou
eruit kunnen zien zoals in listing 1. Let erop
dat voor het voorbeeld het aantal training
instances is beperkt tot drie. In werkelijkheid
eist de Prediction API minimaal zes voorbeel-
den. Uiteraard bevat een betrouwbaar model
honderden tot duizenden voorbeelden.

Met de prediction.trainedmodels.get me-
thode kan je de training status van een model
opvragen. De status is RUNNING of DONE.
RUNNING houdt in dat Coogle nog bezig met
het samenstellen van het model. DONE houdt
in dat het mode! klaar is om te gebruiken.

Een aanroep naar de prediction.trainedmodels.
get methode bevat het project ID en de naam
van het model. Het resultaat zou eruit kunnen
zien zoals in listing 2.

Met de prediction.trainedmodels.predict
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' Categorie ~ Onderwerp
"spam" "“Get her to love you"”
“spam” “Lose weight fast!”
“ham” "How are you?”
Tabel 1

1 ke

"You can lose weight fast!”

BT Wevipad T Wee TR
“"Amsterdam” 283 "Bewollct”
15 "Amsterdam” 295 "Zonnig”
12 "Amsterdam” 287 "Deels_bewolkt”
Tabel 3
:Temp’araéuu_f . Dag_van_jaar _
? Amsterdam 288 Zonnig
Tabel 4

Controleer de-t"r;fl'ining st-itﬁ_s van een l;nt.!d.éi : : |

préili_ctinn.t;ainz'lflmu_dgis.gé't i

prediction.trainedmodels.insert Train een model

Doe een voorspelling op basis van een door jou

prediction.trainedmodels.predict getraind model

Tobel 5

methode kan je tenslotte een voorspelling
doen. Hiervoor geef je het project ID, de naam
van het model en de te voorspellen instance op
(listing 3). Een voorbeeld van het resultaat is
opgenomen in listing 4.

Java
Om een Google API vanuit je eigen applicatie

POST https://www.googleapis.com/prediction/vl.6/projects/{YOUR_PROJECT_ID}/
trainedmodels?key={YOUR_API_KEY}

"id": “spam-ham-model”,
“trainingInstances”: [

“csvInstance”: [ “Get her to love you" ],
“output”: “spam”

’

“ecsvInstance”: [ “Lose weight fast!” ],
“output”: “spam”

r

“csvInstance”: [ “How are you?” ],
“output”: “ham”

]
}

Listing 1

aan te roepen, gebruik je een client library.
Voor al haar RESTful APIs stelt Google client
libraries ter beschikking in veel gangbare talen:
NET, JavaScript, Objective-C, PHP, Python,
Ruby, Go en natuurlijk Java. In listing 5 staat
een voorbeeld van het aanroepen van de pre-
diction.trainedmodels.predict methode in Java
vanuit de App Engine.

Het belangrijkste object is het Prediction

object waarmee we de Prediction APl kunnen
aanroepen. Op dit object gebruiken we trained-
models().predict() met wederom het project 1D,
de naam van het model en de te voaorspellen
instance in de vorm van een Input object.

Het Prediction object wordt via het builder
patroon onder andere aangemaakt met een
AppldentityCredential en een CommonGoog-
le)sonClientRequestlinitializer. De credential

is een OAuth 2.0 credential waarmee de App
Engine app toegang kan krijeen tot haar eigen
Prediction API data, in dit geval het training
model. Met de request initializer geven we de
API key mee waarmee de app toegang kan krij-
gen tot de Prediction API.

Kosten

Het gebruik van de Prediction API is gratis
zolang je niet meer dan 100 voorspellingen
per dag doet. Kom je boven deze limiet, dan
zijn de kosten $10,- per maand. Hiervoor mag
je dan wel meteen 10.000 voorspellingen per
maand doen. Voor elke 1000 voorspellingen
extra betaal je weer $1,- extra.

Vervolg

In dit eerste deel van ‘Google Services You've
Never Heard About’ hebben we de Prediction
API besproken. De Prediction APl wordt door
onze app gebruikt om tweets in een drietal
categorieén te plaatsen: negatief, neutraal
of positief. Het resultaat van de classificatie
wordt opgeslagen in Google Fusion Tables. In
de volgende uitgave van het Java Magazine
zullen we Fusion Tables uitgebreid aan bod
laten komen. Tot die tijd kan je zelf met de
Prediction API aan de slag op
https://developers.google.com/
prediction/?hi=nl.

Veel plezier' ®
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“id”: "spam-ham-model”,
“modelInfo”: {
“numberInstances”: “6”,
“modelType”: “classification”,
“numberLabels”: “2”,
“classificationAccuracy”: “1.00"

+
“trainingStatus”: "“DONE"

Listing 2

POST https://www.googleapis.com/prediction/v1.6/proj ec%s/{YOUR_PROJECT_ID}/

trainedmodels/spam-ham-model/predict?key={YOUR_API_KEY

“input”: {
“csvInstance”: [ "My trip to New York” 1
}
Listing 3
“id"”: "spam-ham-model”,

“outputLabel”: “ham”,
“outputMulti”: [
{

“label”: “ham”,
"score”: “0.700000"
r

*1label”: “spam”,
"score': “0.300000"

]
}

Listing 4

Set<String> scopes = SCOPES;
HttpRequestInitializer credential = new AppIdentityCredential(scopes);

GoogleClientRequestInitializer clientRequestInitializer =
new CommonGoogleJsonClientRequestInitializer(YOUR_API_KEY);

Prediction prediction = new Prediction

.Builder(HTTP_FACTORY, JSON_FACTORY, credential)
.setGoogleClientRequestInitializer(clientRequestInitializer)
Lbuild();

Input input = new Input();
InputInput inputInput = new InputInput();

inputInput.setCsvInstance(

Collections.<Object> singletonList(“My trip to New York”));
input.setInput(inputInput);

Prediction.Trainedmodels.Predict predict = prediction
.trainedmodels().predict(YOUR_PROJECT _ID, “spam-ham-model”,input);
Output output = predict.execute();

System.out.println(String. format(“Result: %s”, output.getOutputlabel()));

Listing 5

Google APIs Explorer: https:/ /developers.google.com/apis-explorer/

Google Developers Console: https://console.developers.google.com
Google Prediction APl @ Google Developers: https://developers.google.com/prediction/?hl=nl
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