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Java 10: een overzich
vande laatste
wijzigingen

De nieuwste varianten en functies

Sinds 20 maart is Java 10 officieel afgerond en beschikbaar als kant en klare download.
In dit artikel bekijken we alle nieuwe functies van deze nieuwste release.

Laten we maar direct een overzicht geven
van enkele varianten, gua licentie, onder-
steuning, performance en extra's zoals
bijvoorbeeld:

1. Oracle's Java SE met commerciéle onder-
delen, zoals de Flight Recorder, Mission
Control en een langere periode van onder-
steuning en updates.

2. De open source versie van het project
Open|DK' (naast de experimentele ver-
sies waar nog aan gewerkt wordt zoals
bijvoorbeeld JDK 11, Project Valhalla of:
Project ZGC) met de HotSpot JVM.

3. Azul's gratis Zulu (gebaseerd op Hotspot
en Open|DK) of de commerciéle Zing JVM.

4. De open source Eclipse Open)9 JVM?
(gedoneerd door IBM) met experimentele
Open|DK 10 nightly builds van het
AdoptOpen)DK.net project®,

5. Red Hat's Open|DK (binnenkort - op dit
moment nog Java 9.0.4) gebouwd met
behulp van Iced Tea gedistribueerd voor
0.a. Fedora en Red Hat Enterprise Linux*.
Het is ook beschikbaar voor Windows als
commercieel aanbod dat gratis is voor soft-
ware ontwikkeling®, maar zonder ondersteu-
ning of gegarandeerde security updates.

Wat er veranderd in Java 10 is beschreven

in JSR (Java Specification Request)-383 en
goedgekeurd door leden van het Java
Community Process (JCP)®. Enkele leden van
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de JCP zijn: Twitter (dat een eigen team van
JVM experts heeft) en de London Java
Community®, bekend om hun initiatief
“Adopt a JSR"®, dat JUG-leden betrekt bij het
opstellen van nieuwe |SR's. Voor Java 10
betekent dit dat het bestaat uit een lijst™
van 12 JEP’s (Java Enhancement Proposals).

Java 9 op de voet gevolgd
door 10

Java 10 arriveert exact volgens planning een
half jaar na de release van Java 9, waarmee
Oracle stopt om gratis updates te publiceren
voor Java SE 9. Dit in tegenstelling tot het 4
jaar oude Java 8, dat nog minstens tot begin
2019 gratis geiipdatet wordt. Dat is maanden
langer dan dat Java 10 zal krijgen. Betekent
de korte ontwikkeltijd van 6 maanden dat er
weinig veranderd is? Of de korte ondersteu-
ning dat je beter geen gebruik kunt maken
van deze versie? Nee, er zijn een hoop
verbeteringen doorgevoerd en als je al Java 9
gebruikt, is het heel compatibel.

Als je nog Java 8 gebruikt, moet je er
rekening mee houden dat de gratis updates
daarvoor ook vanaf januari 2019 afgelo-
pen kunnen zijn. Hierdoor worden kritieke
problemen op het gebied van stabiliteit en
veiligheid dan niet meer door Oracle gratis
opgelost en nieuwe protocollen zullen niet
ondersteund worden (zoals bijvoorbeeld
HTTP/2 en TLS 1.3).
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Support.



java -version

openjdk version “10"” 2018-03-20

JAVA 10

OpenJDK Runtime Environment 18.3 (build 10+46)
Open]DK 64-Bit Server VM 18.3 (build 10+46, mixed mode)

Listing 1
var 5; // % krij het type int
bL; long kan niet toegew
Listing 2

Dit brengt ons bij de eerste verandering: de
versienummering die al werd veranderd in
Java 9 (dat niet meer 1.9.x maar 9.x.y.z heet
- waarbij niet-significante nullen weggelaten
worden) wordt verder verbeterd.

Waar sommige Java-releases jaren op zich
lieten wachten, is door de nieuwe halfjaar-
lijkse versies een nieuwe versienummering
handiger. Dit is nu als leverancierspeci-

fieke versie toegevoegd naast de bestaande
versienummering en gaat door het leven als
system property “java.vendor.version”,
Dit krijgt de vorm: yy.MM, waardoor Java 10
(18.3) gevolgd zal worden door Java 11 (18.9) in
september. Dit zou moeten helpen om snel
te kunnen zien of een Java-versie nog actueel
is. Dit kun je ook zien met “java.version.
date”. Concreet ziet dat er momenteel zo uit
in Open)DK (zie Listing 1).

Oracle en Azul hebben overigens aangekon-
digd Java 11 (18.9) als LTS-versie te be-
stempelen en te blijven ondersteunen voar
de komende acht jaar. Gratis is dat niet,
maar wel zijn er plannen van adoptopenjdk.
net om gratis dezelfde service te bieden
voor vier jaar. Aangezien elke drie jaar een
nieuwe LTS-versie uitkomt, biedt dat 1jaar
om een grote transitie te maken, in plaats
van elke 6 maanden een kleinere.

Nieuwe snufjes voor
softwareontwikkeling

De enige taalwijzing is de introductie van ‘var'
als typeaanduiding voor lokale variabelen.
Waar je in Java als statisch getypeerde taal
altijd zeker kan zijn welk type gebruikt wordt,
zoals int, double of in wat complexere
zaken iets als: Stream<Optional<String>>
kan dit nu weggelaten worden. Het type wordt
dan automatisch bepaald door de toekenning,
die erachter staat. Als de compiler automatisch
het type van de var bepaald heeft, wordt dit
vervolgens ook afgedwongen (zie Listing 2).

Als je Listing 3 en 4 met elkaar vergelijkt,
zie je dat met de namen van de variabelen,

ezZen aan een 1

ze verder vooraan op de regel staan,
waardoor de code beter leesbaar is.

Overigens was var geen gereserveerd
sleutelwoord in Java en dat is het nog steeds
niet. Listing 5 is dus valide Java 10.

In een aantal gevallen mag je var niet gebrui-
ken volgens de Java Language Specification
(zie Listing 6), omdat dit verwarring over het
bedoelde type zou kunnen veroorzaken.

Er is geen extra term voor automatisch afge-
leide types bedacht voor final “variabelen”
(zoals val in Scala), maar je mag wel final

met var combineren, zoals in Listing 7. »
'_Upg 8 000 _000_00eL;
Listing 3
var 8 _000_P00_oeoL;
var ;
var
Listing 4
forivar | 18;
out
Listing 5
var 2, @; // Fout: mag niet meerdere declaraties combineren
var new intl(4]; // Fout: mag geen array definiéren van een var type
var d; // Fout: geen initialisatiecode waarvan het type afgeleid kan worden
var null; // Fout: initialisatiecode is null
var 6, 7 }: // Fout: array initialisatie mag niet
var 7); // Fout: zelf referentie in de initialisatiecode
Listing &6
final var 4
for (final var
out “code: %5s symbool: %5s \n"
Listing 7
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Var kan alleen voor lokale variabelen
gebruikt worden, maar niet voor attribu-
ten, parameters en dergelijke. Java blijft
daarmee een sterk getypeerde taal, waar
compilers en IDE’s de ontwikkelaar onder-
steunen door fouten al tijdens het program-
meren te melden.

Performance verbeteringen
Eigenlijk heeft JEP-307 niets te maken met
de taal Java, maar vooral met HotSpot: de
referentie implementatie van de Java
Virtual Machine specificatie. De specificatie
zelf beschrijft alleen dat er een automatisch
mechanisme is dat oude ongebruikte objec-
ten opruimt?!, beter bekend als de

Garbage Collector. Oracle’s HotSpot JVM (on-
derdeel van het Open)DK project) geeft je de
keuze uit verschillende Garbage Collectors,
die afhankelijk van de toepassing het beste
presteren. Denk hierbij aan het streven

naar een zo hoog mogelijke doorvoersnel-
heid (batch) versus een zo laag mogelijke
responsetijd (webserver) of de keuze tussen
een zo laag mogelijk geheugengebruik ten
koste van extra CPU gebruik. Sinds Java 9 is
G1 (Garbage First) de standaard Garbage Col-
lector als je er zelf geen configureert. Deze
is vooral bedoeld voor applicaties, die zowel
veel geheugen nodig hebben als ook altijd
snel moeten reageren. In uitzonderings-
situatie waar G1 niet snel genoeg geheugen
vrijgeeft, wordt teruggevallen op een veel
langer durende “Full GC”, die vanaf Java 10
standaard alle CPU’s gebruikt en niet meer
slechts 1CPU.

Overigens is G1 niet de enige kandidaat in
dit speelveld: alternatieve experimentele
Garbage Collector projecten onder de vlag
van Open)DK zijn 0.a. Shenandoah? en
ZG(™, Deze projecten zijn gesponsord door
respectievelijk Red Hat en Oracle of de com-
merciéle C4 Garbage Collector van de Zing
JVM van Azul.

Om Java minder geheugen te laten
gebruiken en sneller te laten starten, breidt
JEP-310 het bestaande Class-Data Sharing
uit. Hierdoor kunnen voortaan niet alleen de
modules van de VM laden, maar ook
applicatiecode van het classpath en later
ook modules. Dit is eerder als experimenteel
onderdeel van Oracle's Java SE geintro-
duceerd en wordt nu onderdeel van
Open|DK. Dit is vooral interessant waar veel
instanties van dezelfde applicatie(server)
draaien of vaak opnieuw opgestart worden.
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Bijvoorbeeld in serverless technology, zoals
Apache OpenWhisk.

Tot slot streeft JEP-312 met Thread-Local
Handshakes naar het zo min mogelijk pau-
zeren van alle threads tegelijk. In de Hot-
Spot JVM was het tot nu toe gebruikelijk dat
als er achter de schermen iets moest worden
aangepast of vanuit een andere thread een
stacktrace opgevraagd werd, hiervoor alle
applicatie threads tijdelijk moesten stop-
pen. Pas als de laatste ook gestopt was (een
‘safe point’ bereikt had) kon hiermee begon-
nen worden. Met deze wijziging wordt het
mogelijk om een actie klaar te zetten voor
alle threads, die ze kunnen uitvoeren op het
eerstvolgende moment dat voor die thread
handig is. Daarna kunnen ze door draaien
zonder daarbij op andere threads te moeten
wachten.

Experimentele wijzigingen
JEP-316 en 317 roepen meer vragen op dan
dat ze beantwoorden, maar zijn wel interes-
sant vanwege hun innovatie.

® JEP-316 maakt het mogelijk om Java te
starten, waarbij de Heap niet het nor-
male geheugen (DRAM) gebruikt, maar
alternatieve technologieén waaronder
NV-DIMM's. Deze niet-vluchtige geheu-
gen-modules overleven stroomstoringen,
maar zijn nu nog duurder en langzamer
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dan DRAM. Wellicht als dit soort geheugen
toevallig over is op het systeem waar Java
op draait, kan het nu in ieder geval ge-
bruikt worden. Echter maakt Java 10 geen
gebruik van de niet-vluchtige eigenschap-
pen. Als NV-DIMM's goedkoper worden per
gigabyte dan normale DRAM, dan wordt
het wellicht interessant voor applicaties, die
profiteren van veel geheugen.

= Verder is de Graal compiler om bytecode
naar machinecode te vertalen nu als
alternatieve JIT compiler toegevoegd.
Volgens Chris Seaton van Oracle!* moet
deze Java implementatie de huidige C++
implementatie vervangen om beter te
kunnen innoveren.

Voorjaarschoonmaak
Een aantal JEP's kunnen samengevat worden
als voorjaarsschoonmaak:

= Het werken aan Java moet eenvoudiger
worden door het samenvoegen van de acht
verschillende broncode repositories waar-
uit het bestond.

= Door een reorganisatie van de Garbage
Collector code moet het eenvoudiger
worden oude implementaties (zoals CMS)
te verwijderen en nieuwe (zoals
Shenandoah) toe te voegen.

= En tot slot verdwijnen twee tools: poli-
cyeditor en javah. Deze laatste werd tot
Java 8 gebruikt voor het genereren van
C/C++ header bestanden (*.h) voor het
implementeren van Java-methodes, die
als ‘native’ gedeclareerd zijn. Sinds Java 8
kan dit tijdens het compileren door javac
gedaan worden. Dat scheelt weer een stap
in het bouwproces.

Overig nieuws

Open)DK zal vanaf Java 10 standaard nog
bruikbaarder zijn door de meegeleverde lijst
van vertrouwde certificaatautoriteiten. Dit
maakt het aantal verschillen tussen Java SE
van Oracle en Open)DK nog kleiner. Zonder
deze lijst werkt SSL/TLS niet. Gelukkig doet
het overgrote deel van de partijen uit het
Oracle Java SE Root CA programma mee en
waar nodig kunnen nog steeds extra certi-
ficaat autoriteiten toegevoegd worden met
tools als keytool of Portecle.

Op het gebied van internationalisatie

werd de afgelopen jaren gewerkt aan het
implementeren van nieuwe standaarden in
Java zoals: Common Locale Data Repository
(CLDR) en diverse BCP-47 extensies, van het
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Unicode Consortium. Toegevoegd in JEP-314
zijn: monetaire eenheden, eerste dag van de
week, regio’s en tijdzones.
Buiten de JEP’s om zijn er nog allerlei ver-
dere verbeteringen in Java 10, zoals:
= |[ntegratie met Linux cgroups voor Docker
containers om geheugen- en processorge-
bruik te limiteren. Zonder deze wijziging
wordt aangenomen dat je een maximum IAVA 101S
heap wil van 25% van het systeem waarop
de container draait, ongeacht de limieten MEEGEGROEID
van de container. MET DE NIEUWE
m ?izlelum{ce collegtors [cnhjal;/a.util.sotfrgar;. TRENDS IN
ollector en de methode copyOf in de
standaard Collection klassen maken SOFTWARE-
het eenvoudig om collecties te maken, ONTWIKKELING,
die onveranderbaar (immutable) zijn, HOSTING EN
vooropgesteld dat de elementen zelf ook HARDWARE

onveranderbaar zijn.
= De Optional klasse heeft een nieuwe
methode orElseThrow gekregen.

Conclusie

Al deze wijzigingen laten zien dat Java 10 is
meegegroeid met de nieuwe trends in soft-
wareontwikkeling, hosting en hardware. Dit
is mede te danken aan bedrijven die geloven
in Java (zoals Oracle, IBM en Red Hat) en dit
gezamenlijk als open source verder ontwik-
kelen. Wie nog afhankelijk is van een oude
Java-versie heeft nu nog meer argumenten
om te upgraden naar de beste versie van
Java tot nu toe. W
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